Zanleczyszczenia
powietrza w Polsce

Materiat informacyjny zostat sfinansowany z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014 — 2020 w
ach 4 Osi priorytetowej Regionalna polityka energetyczna,
anie 4.4 Redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza,

tanie 4.4.2 Obnizenie poziomu niskiej emisji — SPR.



Gmina Skrzyszow realizuje projekt pt.
Redukcja emisji CO2 w Gminie Skrzyszow poprzez wymiane
zrodet ciepta w gospodarstwach domowych (paliwa gazowe)

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Matopolskiego 2014-2020, Os 4 Regionalna polityka energetyczna,
Dziatanie 4.4 Redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza,
ddziatanie 4.4.2 — Obnizenie poziomu niskiej emisji — Spr.

Okres realizacji: 01.07.2017 do 23.06.2020
Catkowita wartos¢ projektu: 1 227 760,02 zt

Kwota dofinansowania: 1 209 126,40 zi
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olska nalezy do niechlubnej czotowki krajow Unii Europejskiej jesli chodzi o
zanieczyszczenie powietrza. Najwiekszy problem z zanieczyszczeniem powietrza
W Polsce wystepuje w przypadku wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych oraz pytu zawieszonego PM1o, sktadajacego sie z czastek o
srednicy ponizej 10 mikrometrow, jak rowniez drobniejszej frakcji pytu, PM 2,5,
sktadajaceqo sie z czgstek o srednicy ponizej 2,5 mikrometra. W odniesieniu do
tych zanieczyszczen Polska przoduje w rankingach porownujacych stezenia w
poszczegolnych krajach, a normy okreslone prawem unijnym i polskim sg
przekraczane w licznych polskich miejscowosciach.



® Swiatowa Organizacja Zdrowia definiuje
powietrze zanieczyszczone jako takie,
ktorego sktad chemiczny moze ujemnie
wptynac na zdrowie cztowieka, roslin i
zwierzat, a takze nainne elementy
srodowiska (wode, glebe).




® Powietrze zanieczyszczajg wszystkie substancje gazowe, state lub ciekte,
znajdujace sie w powietrzu w ilosciach wiekszych niz ich srednia zawartosc.
Zanieczyszczenia powietrza sg najbardziej niebezpieczne ze wszystkich
zanieczyszczen, gdyz sg mobilne i moga skazic na duzych obszarach
praktycznie wszystkie komponenty srodowiska.



Skutki zanieczyszczen powietrza

Kwasne deszcze
Efekt cieplarniany
Dziura ozonowa

Smog



Kwasne deszcze

® Opady atmosferyczne o odczynie kwasowym przy pH mniejszym niz g, 6.
Zawierajg kwasy wytworzone w reakcji wody z pochtonietymi z powietrza
gazami takimi jak tlenki siarki, tlenki azotu, siarkowodor, tlenki wodoru,
chlorowodor, wyemitowanymi do atmosfery w procesach spalania paliw,

produkcji przemystowej, wybuchow wulkanow, wytadowan

atmosferycznych i innych czynnikow naturalnych.




Schemat powstawania kwasnych opadow

/

P 4 S0, (dwutlenek siarki)

— Noi (tlenki azotu) H,O (para wodna)
802 (dwutlenek siarki) reaguja
NO, (tlenki azotu) 2 H,0 (parg wodna)

i powsta;g

osiedla mieszkaniowe, pojazdy
mechaniczne emitujg spaliny 802 i NO, pochodzq takze
zawierajace siarke i jej zwiazki z rozkiadu szczatkow
oraz zwiazki azotu. organicznych.



Skutki kwasnych deszczy

Uszkodzenie lisci i igiet drzew, niszczenie runa lesnego
Obumieranie okreslonych odcinkow badz catych roslin
Zakwaszenie wod gruntowych i zbiornikow wodnych
Niszczenie betonowych budowli i pomnikow

Korozja



Efekt cieplarniany

® Zjawisko ocieplenia sie klimatu Ziemi, polegajgce na zatrzymywaniu pewnej
ilosci ciepta emitowanego do atmosfery. Spowodowane jest wzrostem
gazow: tlenku wegla (IV), freondw, metanu, tlenku azotu (I). Na powstanie
efektu cieplarnianego posrednio wptywajg rowniez inne gazy powstajace
podczas spalania: tlenek wegla (Il), pozostate tlenki azotu, weglowodory.




Efekt cieplarniany

Czesc promieniowania podczerwo-

nego jest wypromieniowana w

przestrzen kosmiczna, ale wiekszosc

- = : jest pochianiania i odbijana we

Czgsc p S il wszystkich kierunkach przez chmury
stonecznego jest odbijana i molekuly gazow cieplarnianych.
prze; atmosl_‘ere Efektem tego jest wzrost temperatury
| powierzchnie planety przy powierzchni ziemi

ziemia

2 okolo polowa promieniowania
stonecznego jest pochianiania | | powierzchnia ziemi
przez powierzchnie ziemi emituje promieniowanie
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Skutki efektu cieplarnianego

Topnienie lodowcow

Podniesienie poziomu morz

Przesuniecie stref klimatycznych o 150-500 km ku biegunom do konca XXI w
Zaburzenie rownowagi w ekosystemach i giniecie wielu gatunkow

Zwiekszenie czestotliwosci wystepowania ekstremalnych katastrof
klimatycznych jak fale upatow, powodzie, huragany



Dziura ozonowa

® Zjawisko spadku stezenia ozonu w atmosferze ziemskiej. Wystepuje
gtownie w obszarach podbiegunowych. Ozon stratosferyczny pochtania
czesc promieniowania ultrafioletowego docierajgcego do Ziemi ze Stonca.
Niektore rodzaje promieniowania ultrafioletowego sg szkodliwe dla
organizmow zywych, poniewaz mogaq uszkadzac komorki (oparzenia) oraz
materiat genetyczny komorek. U ludzi i zwierzagt moga wywotywac zmiany
nowotworowe.




® Dziura ozonowa nad
Antarktyda




Skutki dziury ozonowe]

Zwiekszenie natezenia promieniowania ultrafioletowego co moze
spowodowac:

® Wozrost zachorowan na raka skory i choroby oczy
® Ostabienia odpornosci organizmow

® Uszkodzen wielu gatunkow roslin zywieniowych



Dane dotyczace zanieczyszczenia
powietrza w Polsce




Pyt zawieszony PM10

Pyt zawieszony skfada sie z mieszaniny substancji organicznych i
nieorganicznych. Moze on zawierac substancje toksyczne takie jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (np. rakotworczy
benzo[a]piren), metale przejsciowe i ciezkie oraz ich zwigzki, a takze dioksyny
i furany. Pyt PM 10 to czastki o srednicy mniejszej niz 20 mikrometrow (ok.
jednej piatej grubosci ludzkiego wtosa), ktore moga docierac do gornych drog
oddechowych i ptuc.



Owyzsza mapa odnosi sie do normy dobowej dla
Mao i obrazuje trzydzieste szoste najwyzsze
stezenie w ciggu 2014 roku odnotowane na dane;
stacji pomiarowej. Ciemne czerwone punkty
0znaczajg stezenia wyzsze niz 75 pg/m3 (a wiec
Znacznie powyzej normy), jasno czerwone punkty to
stezenia w zakresie 50-75 pug/m?3 (powyzej normy),
punkty zotte: 40-50 pg/m3, punkty jasno zielone to
20-40 pg/m3, a punkty ciemnozielone to stacje gdzie
trzydzieste szoste najwyzsze stezenie PM1o w roku
byto nizsze niz 20 pg/m3. Norma nie zostata zatem
dotrzymana wszedzie tam gdzie kolor punktu jest
jasno lub ciemnoczerwony. Jak widac niemal na
wszystkich stacjach w Polsce odnotowano
przekroczenie normy dobowej dla PMzo.
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Gdy przyjrzymy sie przez ile dni w roku dobowe
stezenia PM1o sg przekraczane na
poszczegolnych stacjach, okazuje sie, ze w
czotowce znajduja sie miasta z Polski oraz
Butgarii. W 2011 roku, na okoto 400 stacji, z
ktorych porownano dane, az szes¢ miast z Polski
(Krakow, Nowy Sacz, Zabrze, Gliwice, Sosnowiec,
Katowice) znalazto sie w pierwszej dziesiatce.

PERNIK BULGARIA
PLOVDIV BULGARIA
KRAKOW

PLEVEN BULGARIA

DOBRICH BULGARIA
NOWY SACZ

ZABRZE

GLIWICE
SOSNOWIEC

KATOWICE
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Pyt zawieszony PM2, 5

® Rownie niepokojaca sytuacje mozna zaobserwowac jesli chodzi o
drobniejszg frakcje pytu PM2, 5 jest szczegolnie niekorzystne dla zdrowia,
gdyz ze wzgledu na maty rozmiar, jego czastki moga docierac do
pecherzykow ptucnych, skagd moga dalej przenikac do krwiobiegu.



a zanieczyszczenia pytem PM2,5 w Europie
aznie pokazuje, ze Polska, szczegdlnie Polska
udniowa, znajduje sie wsrod regionow
rykajacych sie z najwyzszymi sredniorocznymi
zeniami pytu PM2, 5. Duza liczba stacji, na ktorych
notowano przekroczenia wystepuje rowniez w
otnocnych Wtoszech. Ciemnoczerwone punkty
brazuja stacje, na ktorych roczne stezenie pytu

M2, 5 znacznie przekroczyto norme i osiggneto
ponad 30 pg/m3. Jasnoczerwone punkty to stacje,
gdzie stezenie przekroczyto dopuszczalny poziom 25
ug/m3 ale byto ponizej 30 pg/m3. Punkty zotte,

jasnozielone oraz ciemnozielone to stacje, gdzie
stezenie nie przekroczyto normy.
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przyj rzymy Sle StaCjOm o najWYiSZyCh Norma europejska 25 pg/m

niorocznych stezeniach pytu PM2,5 w Europie,

. 46,09

KRAKOW
NOWY SACZ I
[ [
KRAKOW I
Bujakn

3 to stacje z krajow Europy Srodkowo

chodniej, gtownie z Polski. Warto zauwazyc¢, ze
rod europejskich liderow znajdziemy nie tylko
ze miasta, jak np. Krakow czy Katowice, ale
wniez mniejsze miejscowosci, takie jak: Vernovice,
ohumin czy Godow oraz srednie jak Przemysl czy
owy Sacz. Wynika to z tego, ze dominujacym
zrodtem pytu PM2,5 w Polsce s3 domowe instalacje
grzewcze: kotty i piece na wegiel oraz drewno, a
takze kominki. Rowniez opublikowany niedawno
WHO nie pozostawia watpliwosci: na 5o miast o
najwyzszym stezenivu PM2,5 w UE, az 33 to
miejscowosci z Polski.

VERNOVICE

BOHUMIN

PRZEMYSL
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Porownanie pytow PM1o i PM2,g
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Benzo(a)piren

® Benzo[a]piren jest uznawany za substancje reprezentatywna dla grupy
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), i jego
stezenia mierzone sg na wybranych stacjach monitoringu jakosci powietrza.
B[a]P to rakotworczy i mutagenny zwigzek chemiczny, wykazujacy duza
toksycznosc przewlekty, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w
organizmie.




tasnie w przypadku benzo[a]pirenu wystepuja
wieksze roznice jesli chodzi o jego stezenia w
Isce i w pozostatych krajach UE. Jesli spojrzymy na
dnie krajowe dla poszczegolnych panstwa UE
idac ogromna roznice miedzy Polsky, a chocby
zechami, nie wspominajac panstw Europy
achodniej. Srednie stezenie B[a]P dla catego kraju
iemal szesciokrotnie przekracza okreslong prawem
wartosc docelowa. Wartosci jakie osiggaja stezenia
B[a]P sa wyjatkowo wysokie — druga najwyzsza
srednia (osiggnieta przez Czechy) jest trzykrotnie
nizsza niz srednia dla Polski.

PORTUGALIA
HISZPANIA
HOLANDIA
MALTA
SZWAJCARIA
FINLANDIA
NIEMCY

W. BRYTANIA
CYPR
FRANCJA
WEOCHY
LOTWA
WEGRY
ESTONIA
SEOWENIA
CZECHY
POLSKA

X

polski (11 [
arm
smogowy  FELKRACIA

| Srednioroczne
stezenie
benzo(a)pirenu

w poszczegdbinych
krajach UE |
w2012 r.

Zrédto: Inspekcja Ochrony Srodowiska, 2013 -
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pokazuje ponizsza mapa Polska stanowi

erwong wyspe na tle pozostatych panstw
ropejskich. Na mapie przedstawiono wazone
opulacyjnie stezenia benzo[a]pirenu — kolorem
iemnoczerwonym zaznaczono obszary gdzie
tezenie tej substancji przekracza 1,5 ng/m3,
jasnoczerwonym stezenia w przedziale 1-1,5 ng/m3, a
wiec rowniez powyzej normy.




Dwutlenek azotu

® Ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, Dyrektywa CAFE wprowadza dwie
normy dla NO, — norme dla stezenia sredniorocznego, ktora wynosi 40
1g/m3 oraz norme dla stezenia godzinowego, ktora wynosi 200 ug/m3inie
moze byc przekroczona wiecej niz przez 18 godzin rocznie. Wytyczne
WHO opierajg sie o te same wartosci, z t3 roznicy, ze nie dopuszcza sie 18
godzin z przekroczeniem normy dla stezenia godzinnego.




14% stacji monitorujacych NO, w Europie
notowano przekroczenie normy rocznej. Jak
skazuje ponizsza mapa najwiekszy problem ze
tezeniami NO, wystepuje w duzych miastach,
zczegolnie w takich krajach jak: Francja, Niemcy,
Wielka Brytania, Wiochy.
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Na 46 stref oceny jakosci powietrza w Polsce, az 42 spetniajg normy wytyczone
Dyrektywg CAFE i transponowane do prawodawstwa polskiego. W zadnej
strefie nie odnotowano przekroczen normy dobowej, natomiast w czterech
strefach odnotowano przekroczenie normy sredniorocznej. Byty to
Aglomeracje: Gornoslaska, Krakowska, Warszawska oraz Wroctawska.

Problem nadmiernych stezen NO, dotyczy gtownie miast, a w nich terenow
potozonych w sgsiedztwie ciggow komunikacji samochodowej. Jak wskazuja
badania, stezenia NO, zmniejszajg sie liniowo w zaleznosci od dystansu od
ruchliwej ulicy lub drogi. Przyktadowo, stezenia NO, w odlegtosci 5o m od
ruchliwej ulicy powinny byc o okoto 35% nizsze niz w bezposrednim je;
sgsiedztwie.



Palenie wegla

® Procesy spalania paliw (w tym wegla) s3 podstawowym zrodtem skazenia
atmosfery statymi i gazowymi, toksycznymi i nietoksycznymi produktami

spalania.

® Spalanie wegla powoduje rowniez powstawanie statych produktow spalania
— popiotu i zuzla. llosc¢ tych odpadow zalezy od ilosci zuzytego wegla, jego
jakosci, rodzaju i konstrukcji paleniska oraz zastosowanym urzadzen
odpylajacych.




Produkty spalania wegla

® Ze wzgledu na chemiczng budowe zwigzkow wegla mozna wydzielic trzy
typy substancji: organiczng, nieorganiczng (mineralng) i wode. Natomiast ze
wzgledu na zachowania w procesie spalania przyjeto sie dzielic na
substancje palng oraz balast. Do balastu zalicza sie wilgoc i czesci
mineralne, w ktorych sktad wchodzg pierwiastki: tlen, azot, siarka.

Sposrod pierwiastkow budujgcych wegiel uznaje sie tylko wegiel, wodor,

siare, azot. Tak wiec produktami utleniania pierwiastkow sg tlenki: CO,,
H,O, SO.,,.




Wptyw na zdrowie

Zanieczyszczenie powietrza ma bardzo duzy wptyw na nasze zdrowie. Przyczynia sie on
miedzy innymi do:

chorob uktadu oddechowego: astmy, raka ptuca, przewlektej obturacyjnej choroby ptuc,
czestych infekcji drog oddechowych,

chordb uktadu krwionosnego: zawatu serca, nadcisnienia tetniczego, choroby
niedokrwienna serca, zaburzenia rytmu serca, niewydolnosci serca,

chorob uktadu nerwowego: problemow z pamiecia i koncentracjy, wyzszego poziomu
niepokoju, stanow depresyjnych, zmian anatomicznych w mozgu, choroby Alzhaimera,
przyspieszonego starzenia uktadu nerwowego, udaru mozgu,

chordb uktadu rozrodczego: bezptodnosci, przedwczesnego porodu, obumarcia ptodu.



Problemy z pamiecia i koncentracja
Wyzszy poziom niepokoju, stany
depresyjne, zmiany anatomiczne w
modzgu

Zawat serca, nadcisnienie tetnicze
Choroba niedokrwienna, zaburzenie
rytmu serca, niewydolnosc serca

Bezptodnos¢, obumarcie ptodu
Przedwczesny pordd

Problemy z oddychaniem
Problemy z oddychaniem,
podraznienie oczu, nosa, gardta,
kaszel, katar, zapalenie zatok

Astma, rak ptuc

Przewlekta obturacyjna choroba
ptuc, czeste infekcje drog
oddechowych



Obrona przed smogiem

® Uzywaj odswiezaczy powietrza
® Uprawiaj rosliny doniczkowe
® Ogranicz wietrzenie mieszkania

® Unikaj ruchliwych ulic i staraj sie oddychac przez nos, ktory jest natualnym
filtrem zanieczyszczen

® Pij duzo ptynow
® Zastosuj diete



Ochrona powietrza

® Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami jest jednym z
najwazniejszych, a zarazem najtrudniejszych zadan stojacych przed
cztowiekiem. Aby dziatania te byty skuteczne trzeba przede wszystkim
szczegotowo rozpoznac rodzaje i whasnosci powstajgcych zanieczyszczen

oraz miejsca i warunki wprowadzenia ich do atmosfery. Pozwoli to nam

ocenic stan i stopien zanieczyszczenia oraz zwigzane z nim zagrozenie, a

dzieki temu zakres i sposob dziatania.




Sposoby ochrony powietrza

Wprowadzenie urzadzen odpylajacych np. filtrow
Uzywanie bezotowiowych i bezsiarkowych paliw
Wstrzymywanie lub ograniczenie produkcji substancji szkodliwych

Sadzenie pasow zieleni, tworzenie terenow zielonych w mocno
zurbanizowanych rejonach w celach ochronnych

Dbanie o lasy poprzez madre zarzadzanie gospodarka lesng



Informacje o dofinansowaniach:

W URZEDZIE GMINY SKRZYSZOW

Adres:
Skrzyszow 642
33-156 Skrzyszow
tel. 14 688 70 00

Godziny pracy urzedu:
poniedziatki:  9:00 - 17:00
wtorkl - platki: 7.30 - 15:30

NA STRONIE INTERNETOWE) URZEDU:
www.skrzyszow.pl




